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PALAVRA DA PRESIDENTE

MISSAO FERROVIARIA A POLONIA:
COOPERACAO TECNICAE
DESENVOLVIMENTO FERROVIARIO

A Associacdo dos Engenheiros
da Estrada de Ferro Santos a
Jundiai  (AEEFSJ) integrou a
delegacdo brasileira na Missao
Ferroviaria a Pol6nia, organizada
pela Polish Investment and Trade
Agency (PAIH), em parceria com o
Ministério do Desenvolvimento e
Tecnologia da Polbnia e outras
instituicBes do setor ferroviario. A
iniciativa representou um marco
de cooperacdo internacional,
voltado a troca de experiéncias
técnicas e institucionais entre
paises que compartilham o
compromisso com a
modernizacdo e o fortalecimento
do transporte sobre trilhos.

A Polbénia vem conduzindo, nas
ultimas décadas, um processo
consistente de requalificagdo da
sua malha ferrovidria, com foco
em interoperabilidade, eficiéncia
energética e integracdo logistica. A
delegacdo  brasileira teve a
oportunidade de conhecer de
perto esse processo em visitas a
instituicdes, operadoras e
fabricantes, além da participacao
na TRAKO, uma das maiores feiras
do setor ferroviario da Europa.

Durante a missdao, a AEEFS]
manteve o foco em observar
praticas de gestdo, modelos de
operacao e solug¢des tecnoldgicas
com potencial de aprendizado e
adaptac¢do ao contexto brasileiro.
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As visitas realizadas a institui-
¢des como PKP Polskie Linie
Kolejowe, Centralny Port
Komunikacyjny e The Office of Rail
Transport permitiram compre-
ender a estrutura integrada da
governanca ferroviaria polonesa,
um modelo no qual planejamento,
regulacao e execu¢ao operam de
forma articulada.

As reunides com fabricantes
como PESA Bydgoszcz, Medcom,

Kombud, Asco Rail e ZPS
evidenciaram um ecossistema
produtivo coeso, voltado a

inovacdo e a producgdo local de
material rodante, sistemas de
tracao, sinalizacao e energia.

A experiéncia foi profundamente
enriquecedora e demonstrou que
0 sucesso da modernizacdo
ferroviaria polonesa decorre da
integracdo entre planejamento
estratégico, investimento conti-
nuo, regulacdo  técnica e
fortalecimento da industria
nacional. A consolidacdo de um
ecossistema tecnolégico autos-
suficiente, com foco em
interoperabilidade e sustenta-
bilidade, tem garantido eficiéncia
operacional e ganhos de
competitividade ao pals.

Para o Brasil, os aprendizados da
missdo reforcam a importancia de
aperfeicoar processos de
qualificacdo e certificacdo técnica,

Cibele Alves
Presidente
da AEEFS)

bem como fortalecer a articulagao
entre governo e indUstria e
consolidar politicas de longo prazo
para 0 setor ferroviario,
assegurando previsibilidade de
investimentos e  continuidade
técnica. Esses pilares  sdo
fundamentais para construir um
sistema robusto, eficiente e
alinhado as demandas contem-
poraneas de mobilidade e
logistica.

Foi um privilégio representar a
AEEFS] ao lado do vice-presidente
Edson B. Artibani, em uma missao
marcada pela receptividade das
instituicdes polonesas e pela
exceléncia técnica observada em
cada visita.

Em especial, nossos agrade-
cimentos a Polish Investment and
Trade Agency (PAIH), ao Ministério
do Desenvolvimento e Tecnologia
da Polbnia, as instituicdes e
empresas que gentilmente
compartilharam seus conheci-
mentos e experiéncias, e a todos
que contribuiram para a cons-
trucao dessa  jornada de
aprendizado e cooperacao.

Que essa vivéncia siga inspiran-
do novas parcerias e impulsione o
avan¢o da engenharia ferroviaria
brasileira.

Embarque nessa leitural!



TRAKO 2025

A FORCA DA INDUSTRIA FERROVIARIA
POLONESA EM EXPOSICAO

Realizada na cidade de Gdansk, a
TRAKO 2025 mostrou por que é
reconhecida como o principal
evento ferroviario da Polénia e um
dos maiores da Europa Central.
Com periodicidade bienal, a feira
ocupou o complexo AMBEREXPO,
que relne cerca de 30 mil m? de
area de exposicdo, distribuidos
entre pavilhdes internos, areas
externas e uma via especialmente
montada para demonstracdo de
trens, equipamentos e sistemas
ferroviarios.

A edicdo de 2025 contou com 695
expositores de 29 paises e recebeu
25.363 visitantes de 49 nacdes,
ndmeros que refletem o crescente
interesse e a vitalidade do setor
ferroviario europeu.

A TRAKO é reconhecida por reunir
empresas, instituicbes de pesquisa,
entidades governamentais e
profissionais de diferentes paises
em torno de um mesmo propdsito:
trocar conhecimento e apresentar

solu¢bes que fortalecam a mobi-
lidade sobre trilhos.

AMBIENTE TECNICO E
COLABORATIVO

A feira manteve seu carater
eminentemente técnico, com
expositores que  apresentaram
componentes, sistemas e
equipamentos voltados a moder-
nizacdo da infraestrutura ferro-
viaria.

O que mais se destacou foi a
organizagdo e o senso de
cooperagdo entre 0s expositores,
que compartilharam experiéncias e
tecnologias com  naturalidade,
mostrando que o avango do setor se
apoia tanto na engenharia quanto
no didlogo entre os atores que a
compdem.

A presenca de universidades e
instituicdes de pesquisa
complementou o ambiente, criando
um elo entre inovacao cientifica e
aplicacdo pratica.

Feira TRAKO

Esse modelo de atuacao conjunta
reforca a ideia de uma industria que
cresce com base na especializacao e
na integracdo de competéncias.

PROGRAMAGAO E TEMAS DEBATIDOS
A programacao técnica da TRAKO
foi intensa, com conferéncias,
painéis e demonstraces praticas
que abordaram temas essenciais
para o desenvolvimento ferroviario
contemporaneo.
Entre eles, destacaram-se:
e digitalizacdo e  interopera-
bilidade de sistemas;
e automacdo de processos e
manutencdo preditiva;
e eficiéncia energética e susten-
tabilidade;
e planejamento urbano e
gracao multimodal;
e modelos de financiamento e
parcerias publico-privadas.
Esses temas reforcaram o
alinhamento da Pol6nia as diretrizes
europeias de transporte sustentavel

inte-

REVISTAFERROVIA | 5



e a busca por eficiéncia operacional.

DEMONSTRACOES E LANGAMENTOS

Os visitantes  puderam
acompanhar de perto novos
equipamentos e tecnologias
aplicadas ao transporte ferroviario,
desde componentes de via e
sistemas de controle até solucbes
voltadas a seguranga e a
manutencao.

As demonstracBes  praticas,
realizadas em escala real ou em
modulos simulados, ajudaram a
compreender como a tecnologia
vem sendo incorporada  as
operacbes, com énfase em
confiabilidade e padronizacdo.

Um aspecto interessante foi a
presenca de solu¢bes modulares e
estruturas técnicas pré-fabricadas,
que evidenciam uma abordagem
mais pragmatica para instalacdo e
operacao de sistemas de campo.

LICOES E PERCEPCOES

A TRAKO 2025 mostrou como a

industria  ferroviaria polonesa
valoriza a cooperacdo e a
continuidade técnica.
Em cada pavilhdao, era evidente o
trabalho conjunto entre empresas,
governo e instituicbes de ensino na
construcdo de um setor sdlido e
integrado.

Essa articulacdo consistente ajuda
a explicar o dinamismo do sistema
ferroviario do pais — resultado de
planejamento, investimento e uma
cultura técnica amadurecida.

A visita a feira revelou um setor
que avanga com método,
organizacdo e clareza de propdsito,
sustentado ndo apenas pela
tecnologia, mas pela convergéncia
de esforcos e por uma Vvisdo
compartilhada de futuro.
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Sediada em Radom, a KOMBUD é

uma das principais empresas
polonesas de tecnologia ferroviaria,
especializada em sistemas de
sinalizagdo, automag¢do e controle
de trafego.

Durante a visita, a missdo técnica
conheceu de perto a nova unidade
fabril do grupo, construida como
parte do programa de
modernizacdo e expansdao da
industria ferroviaria local.

A planta incorpora solucdes de
eficiéncia energética, como painéis
fotovoltaicos e sistemas inteligentes
de climatizagao, e abriga setores de
montagem, testes e integracdo de
sistemas de intertravamento e
passagens de nivel.

Um dos destaques foi uma “house”
pré-fabricada, desenvolvida para
abrigar sistemas de controle de via
e equipamentos de comunicagao. O
conceito  modular  facilita o
transporte e a instalacdo no local de
operacao, reduzindo prazos e

custos de implementacdo, uma
solucdo pratica que demonstra a
maturidade técnica da empresa em
oferecer sistemas escalaveis.

Os sistemas da KOMBUD
abrangem desde intertravamentos
eletrénicos (MOR-3) até protecbes
automaticas de passagens em nivel,
totalizando mais de  2.400
instalacbes em operagdao em toda a
Pol6nia. Durante a visita, chamou
atencdo o nivel de precisdo do
controle  das  cancelas, cuja
movimentagdo é ajustada conforme
o tipo de via e a velocidade de
aproximagao dos trens,
assegurando maior seguranca e
durabilidade dos mecanismos.

Segundo os engenheiros da
empresa, os sistemas operam de
forma autbnoma e sincronizada,
mesmo em regides onde o uso de
GPS ndo é predominante, o que

sugere o emprego de tecnologias
locais de rastreamento e
temporizacdo, capazes de garantir
alta confiabilidade operacional.

A visita também incluiu os data
centers e racks de controle, que
impressionaram pela organizacdo e

pela redundancia dos sistemas.
Cada moddulo de controle é
monitorado em  tempo real,

permitindo diagnostico remoto e
resposta rapida em caso de falha. A
estrutura reflete uma cultura de
engenharia voltada a seguranca,
rastreabilidade e disponibilidade
continua, aspectos fundamentais no
contexto ferroviario.

Com mais de 30 anos de atuacao,
a KOMBUD vem ampliando sua
presenca internacional.
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A empresa é hoje membro da
UNIFE (Associacao das Industrias
Ferroviarias Europeias) e
mantém parcerias com a CAF p—
Signalling, integrando o sistema o
AURIGA ETCS Nivel 2 ao seu
proprio sistema MOR-3. Essa
interoperabilidade é um marco
importante para a insercao das
tecnologias polonesas no padrao
europeu de controle de trafego.

A KOMBUD combina
engenharia pratica e inovacgao
aplicada. A integracdo entre
automacdo, precisao mecanica e
confiabilidade eletrénica traduz
um modelo de desenvolvimento
industrial voltado a seguranca,
eficiéncia e adaptabilidade,
valores essenciais para o futuro
da sinalizacao ferroviaria.
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A PESA, sediada em Bydgoszcz, é
uma das principais fabricantes de

material rodante da Polbnia e
desempenha papel central na
modernizacao do transporte

ferroviario europeu.

Durante a visita, foi possivel
conhecer uma nova planta industrial
recentemente inaugurada, fruto da
expansao e modernizacdo das
instalacGes originais.

A ampliagdo incrementou a capa-
cidade produtiva da empresa e
estabeleceu um  modelo de
manufatura com alto nivel de
automacdo e controle de qualidade.

Entre as areas visitadas, destacou-
se uma camara de operagdo
totalmente robotizada, dedicada
aos processos de pintura, além de
linhas de montagem onde se
observavam  truques, sistemas
elétricos e estruturas metalicas em
diferentes estagios de producao.

O percurso permitiu compreender

o encadeamento das etapas
industriais, desde a fabricacdo dos
componentes até a integragdo final
dos veiculos.

Fundada em 1851, a PESA iniciou
suas atividades como oficina de
reparo de locomotivas a vapor e ao
longo de mais de um século e meio,
consolidou-se  como uma das
principais fornecedoras de trens
elétricos, locomotivas e VLTs da
Europa Central.

Com capital integralmente polonés
e cerca de 4.000 colaboradores, a
empresa exporta para mais de 20
paises, incluindo Alemanha, Itdlia,
Republica  Tcheca, Lituania e
Ucrania.

A ampliacao recente marca uma
nova etapa de modernizacdo,
voltada a eficiéncia produtiva e a
incorporagdo de tecnologias
industriais avancadas.

A nova unidade foi concebida com
foco em processos automatizados,
rastreabilidade de componentes e
controle ambiental.

Os sistemas robotizados e as
estacbes de montagem digitalizadas
contribuem para reduzir
variabilidades, aumentar a precisao
e garantir padroes homogéneos de
qualidade.

Os veiculos produzidos pela PESA

seguem padrbes elevados de
acessibilidade, seguranca e
conforto.

A visita a PESA revelou uma
industria em transicdo para um
modelo  mais  tecnolégico e
integrado. A ampliacdo da planta e a
automacdo dos processos demons-
tram como a inovacdo pode estar
presente em cada etapa da
producdo.
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A empresa ZPS Sp.zo.o. com sua
fabrica em Stargard e escritério em
Varsévia é uma empresa polonesa,
do setor ferrovidrio que combina
efetivamente engenharia inovadora
com tradicbes que remontam a
1856, com muitos anos de
experiéncia na  producao e
modernizacdo de material rodante
especializado na, construcdo e
renovacdo de leitos de via e rede
aérea, bem como veiculos para
diagnostico, os chamados carros
controle. Opera tanto na area de
tracdo elétrica (rede aérea) quanto
na superestrutura de via,
abrangendo todos os niveis de
manutencdo.

Oferece ainda assisténcia técnica
completa para toda a sua linha de
maquinas fabricadas, de acordo
com o Certificado de Conformidade
para Funcdes de Manuten¢do n°

PL/32/0023/0001, de padrao
europeu.

Para realizacdo dessa ampla
gama de trabalhos com

abrangéncia em outro paises,
diversas licencas, autorizacdes
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e certificados sdo exigidos pelos
regulamentos da Unido Europeia e
pela legislagdo nacional.

Os mais relevantes sdo as
autorizacdes concedidas pela
Autoridade de Supervisdo Técnica
de Transportes (unidade respon-
savel pela certificacdo e controle de
equipamentos vinculados ao
transporte), que habiltam a
empresa a realizar servicos de
reparo e manutencdo de veiculos
ferroviarios e seus componentes.

sanid dai@PSaEel ‘YRAKOOZS

Outro destaque é o certificado do
Sistema de Gestdo da Qualidade,
emitido pelo Centro Polonés de
Testes e Certificacdo, que atesta a
exceléncia dos processos produtivos
e de manutencdo.

Esses reconhecimentos atestam o
papel da ZPS como uma empresa
solida do setor ferroviario polonés,
unindo tradicdo, especializagdo e
inovacdo continua na prestacao de
servicos e no aprimoramento
tecnoldgico do segmento.

:
L -
/' \\ f‘lJ
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Krzyszi /v‘l;.-vl etor de Fabrica e Jerzy Zdan




Entre os equipamentos fabricados
destacam-se 0s veiculos de
diagnostico ferroviario, projetados
para inspecao e medicao
automatizada da infraestrutura. Esses
veiculos sdo capazes de realizar:

e Inspecdo por video e varredura
dos elementos de infraestrutura,
avaliando a condicdo das fixac8es,
dormentes, trilhos e dispositivos
de via SHP;

e Medicdo da geometria da via,
incluindo largura, irregularidades
verticais e horizontais, supere-
levacdo, torcdo e gradiente de
largura;

e Medicdo da geometria do trilho,
abrangendo perfil transversal e
longitudinal, inclinagdo, conici-
dade equivalente, dinamica e
aceleracdes;

e Medicdo dos parametros da rede
de tracdo, como altura, desgaste e
dindmica do cabo, deslizamento,
além da identificagdo  das
suspensdes e secBes medidas;

e Medicdo das aceleracdes nas
caixas de eixo e dos eletroimas
SHP, com deteccao de desenvol-
vimento, varredura da geometria
do sistema, controle operacional,
leitura de caracteristicas e
emissdo automatica de relatérios.

Carfo Controle
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A estacao Warszawa Zachodnia
(Varsdvia Oeste) é uma das maiores
intervengBes ferroviarias em curso
na Polbnia. A visita técnica a PKP
Polskie Linie Kolejowe (PKP PLK)
permitiu conhecer a nova
configuracdo da estacdo,
parcialmente finalizada, e o centro
de controle local responsavel pelo
gerenciamento do trafego na regido.
O conjunto impressiona pela escala
e, principalmente, pela forma como
associa mobilidade, comércio e vida
urbana em uma mesma estrutura.

A PKP PLK é a empresa publica

encarregada de gerir a infra-
estrutura ferroviaria nacional.
Administra cerca de 189 mil

quilémetros de linhas férreas, 11,5
mil passagens em nivel e mais de 38
mil pontes e viadutos, assegurando
a interoperabilidade da rede com os
corredores ferrovidrios pan-
europeus. Vinculada a holding PKP
S.A., a companhia conduz progra-
mas continuos de modernizacao
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com recursos da Uniao Europeia e
do Banco Europeu de Investimento,
voltados a requalificagdo de
estacBes, atualizacdo tecnolégica e
seguranga operacional.

Localizada em um dos principais

entroncamentos ferroviarios da
capital, Warszawa Zachodnia
conecta linhas  metropolitanas,

regionais e internacionais. O projeto
com cofinanciamento da Unido
Europeia, prevé oito plataformas
cobertas e 26 quildbmetros de novos
trilhos. Destaca-se a integracao
inédita de uma estacdo de VLT
(tram) subterrdnea, construida sob

o corpo principal da estagdo
ferroviaria, além de  areas
comerciais integradas e ligagdo

direta aos sistemas de O6nibus e
metro.

Essa conexdo direta entre os
sistemas de trem, VLT, 6nibus e

metrd transforma a Varsévia Oeste
em um hub intermodal de nova
geracdo, pensado para reduzir o
tempo de deslocamento, facilitar a
transferéncia entre modais e
oferecer conforto e acessibilidade
total aos passageiros. O conceito de
mobilidade adotado exemplifica a
visdo europeia de integracdo entre
transporte urbano e regional,
aliando engenharia de alto padrao e
requalificacdo urbana financiada
por fundos da Unido Europeia.

A experiéncia em Warszawa
Zachodnia evidenciou como a
Poldnia tem alinhado planejamento
estatal, gestdo técnica e visdo
urbana. A moderniza¢ao ferroviaria,
nesse caso, nao se limita a
infraestrutura, envolve repensar o
papel do transporte ferroviario
como indutor de desenvolvimento
local e conectividade entre pessoas
e regides.



UM NOVO EIXO DE

OLHANDO PARA O FUTURO

MOBILIDADE PARA A POLONIA

ONNECTING PLACES, SHORTENING DIS

A Centralny Port Komunikacyjny

(CPK) é o principal projeto de
infraestrutura em desenvolvimento
na Polénia e uma das iniciativas
mais abrangentes da Europa.
Mais do que um novo aeroporto,
trata-se de um sistema nacional de
transporte integrado, que reulne
aviacao, ferrovia e rodovia em um
mesmo plano de mobilidade.

Durante a visita técnica a sede da
CPK, foi possivel compreender o
alcance do programa e conhecer as
tecnologias que estruturam essa
nova etapa de modernizagdo da
mobilidade polonesa.

A empresa é responsavel por
coordenar a transicdo entre o
sistema ferroviario atual, operado
pela PKP PLK, e a futura rede de alta
velocidade (HSR) planejada para o
pais.

UM PROGRAMA DE ESTADO

Criada em 2018, a CPK é uma
empresa estatal vinculada ao
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Ministério da Infraestrutura da
Polbénia, com a missao de planejar,
projetar e supervisionar a
construcao de um hub central de
transporte entre Varsévia e £6dz.

O empreendimento inclui:

e Um novo aeroporto
internacional, com capacidade
inicial para 40 milhdes de
passageiros por ano;

e Uma rede ferrovidaria de alta
velocidade de aproximadamente
2.000 km, conectando dez das
onze principais cidades
polonesas;

e Conexdes diretas com a malha
existente da PKP PLK, formando
um sistema unificado de
circulagao nacional.

O investimento total estimado
supera € 30 bilhdes, com
implantagdo escalonada até 2035.

‘{ N
Sede da@€entralny Port Komunikacyjny erg
)

Além da infraestrutura fisica, o
programa também abrange
planejamento urbano, protecdo

ambiental e governanca digital —
componentes essenciais para o
funcionamento de um sistema
interligado e eficiente.

O PROJETO INOVADOR:
A LINHA “Y”

O eixo mais emblematico do plano
é o Rail Y, uma malha em formato
de “Y" que ligard Varsdvia a £6dz,
Wroctaw e Poznan, com extens&es
futuras para Katowice, Cracévia e o
norte do pais.

Os trens deverdao operar a
velocidades entre 250 e 300 km/h,
reduzindo pela metade o tempo de
viagem entre as principais capitais
regionais.

O desenvolvimento da linha adota
modelagem digital integrada (BIM +
GIS), o que permite compatibilizar
engenharia, meio ambiente e
planejamento territorial em uma
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Unica base de dados.

Essa integracao tecnoldgica é
coordenada pelo Digital
Competence Center (DCC) —

unidade responsavel por consolidar
os padrbes digitais, capacitar
equipes e assegurar a
interoperabilidade entre disciplinas
e contratados.

INTEGRACAO CONTINENTAL: O
ELO COM A RAIL BALTICA

Um dos aspectos mais estratégicos
da CPK é a conexdo direta com a
Rail Baltica, corredor ferroviario
internacional que liga Varsovia as
capitais da Lituania, Letbnia e
Estbnia, alcancando o porto de
Tallinn, com futura extensdo
planejada até Helsinque, via tunel
submerso no Golfo da Finlandia.
Essa interligacdo permitira viagens
de alta velocidade entre o centro e o
norte da Europa, além de fortalecer
a integracdo logistica no corredor
TEN-T North Sea-Baltic.

Para a Polbnia, a conexdo com a
Rail Baltica transforma o pais em
ponto de convergéncia entre as
redes ferrovidrias da Europa
Ocidental e as do Baltico,
reforcando seu papel como hub
estratégico na mobilidade
continental.

PADRONIZACAO E GOVERNANCA
TECNICA

A CPK instituiu um marco
regulatorio proprio: as CPK Railway
Standards.

Sdo 31 volumes técnicos que
definem parametros de projeto,
construcao, operagao e
manutencdo, elaborados com base
em referéncias da Espanha, Franca,
Italia e Alemanha, adaptadas a
realidade polonesa.

Esses documentos sdo obrigatérios
para todos os contratos ferroviarios
do programa e passam por revisao
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continua, incorporando boas prati
cas de sustentabilidade e requisitos
digitais.

Essa estrutura normativa viabiliza
a consisténcia entre projetos,
fortalece a previsibilidade de
resultados e promove a
padronizacao, conformidade técni-
ca e a seguranca das obras.

INTEGRACAO
SUSTENTABILIDADE

Um dos diferenciais da CPK é o
grau de integracdo entre modos de
transporte. O aeroporto e a estagao
ferroviaria central foram projetados
em conjunto, de modo que o
passageiro possa chegar por trilhos
diretamente ao terminal aéreo, sem
necessidade de transferéncias.

Essa conexdo intermodal reduz
tempos de deslocamento e otimiza
a experiéncia do usuario.

O projeto também incorpora
principios de  sustentabilidade
ambiental, com uso de energia
renovavel, sistemas de mitigacao de
ruido, reaproveitamento de
materiais de escavacao e
estratégias de eficiéncia energética.

Essas medidas atendem aos
critérios da Unido Europeia para
infraestrutura de baixo impacto e
refletem o comprometimento
polonés com a agenda climatica, a
inovagdo  tecnoldgica e a
mobilidade limpa.

TOTAL E

OBRAS EM ANDAMENTO

As  primeiras  intervencdes
comecaram em +6dz, com a
construcdo do tunel ferroviario de
longa distancia, que conectara a
estacdo t6dz Fabryczna as novas
linhas de alta velocidade.

A obra inclui duas camaras
subterréneas de manobra e areas
técnicas para futuras expansoes.
Também estdo em curso obras nas
linhas 85 e 25, que fardo a ligacao
entre Varsévia, tédz e o futuro
aeroporto, compondo a espinha
dorsal da nova rede ferroviaria.

UM LEGADO DE INTEGRACAO

A experiéncia da CPK demonstra o
valor de planejar o transporte como
um sistema articulado, em que cada
modal cumpre uma func¢do dentro
de uma rede coerente.

O planejamento articulado entre
ferrovia, aeroporto e territério
urbano mostra como a
infraestrutura pode ser concebida
de forma coordenada, com visdo de
longo prazo e base técnica sélida.

O programa CPK evidencia o papel
estratégico da engenharia na
construcdo de politicas publicas de
mobilidade.

Um projeto que simboliza o futuro
da conectividade europeia e
demonstra a capacidade da Polbnia
de transformar planejamento em
execucao.

Bilkacyjny em Varsovia
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TENDENCIAS E INOVACAO

DA ELETRONICA HOSPITALAR
A ENGENHARIA FERROVIARIA GLOBAL

A MEDCOM foi fundada em 1988,
em Varsdvia, como uma empresa de

capital privado dedicada ao
desenvolvimento de equipamentos
eletrénicos de poténcia.

Nos primeiros anos, o foco esteve
voltado a aplicacBes industriais e
hospitalares, com fontes de
alimentacdo e conversores de
precisdo.

A partir dos anos 1990, com o
avan¢o  da eletrificagdo  do
transporte urbano na Polbnia, a
empresa redirecionou sua atuagao
para o setor de mobilidade elétrica
e ferroviaria, area em que se
tornaria referéncia internacional.

Em 1992, lancou o primeiro
carregador de  bateria com
tecnologia IGBT e em 1994, o

primeiro sistema auxiliar de 3 kV DC
para ferrovias.

Desde entdo, ampliou sua
producdo para incluir sistemas de
tracdo, conversores  auxiliares,
controladores de trem (TCMS) e

unidades de armazenamento de
energia.

A parceria estratégica firmada com
a Mitsubishi Electric Corporation,
em 2016, fortaleceu sua presenca
global e o investimento continuo em
pesquisa e desenvolvimento.

Hoje, a MEDCOM emprega mais
de 350 profissionais e mantém um
faturamento anual superior a 110
milh&es de euros, com exporta¢des
para mais de 40 paises, distribuidas
por seis continentes.
INOVACAO E EFICIENCIA
ENERGETICA

Durante a Feira TRAKO 2025, em
Gdansk, a MEDCOM apresentou
seus mais recentes avang¢os em
conversores de tracdo e sistemas
auxiliares baseados em carbeto de
silicio (SiC).

A nova geracdo de equipamentos
permite ganhos expressivos de
eficiéncia (até 99,5 %), reducdo de
peso (-45 %) e menor necessidade

de resfriamento, resultando em

menor custo de ciclo de vida e

maior confiabilidade operacional.
Essas solucdes foram aplicadas

em trens de alta velocidade,
locomotivas, metrés e veiculos
hibridos, incluindo modelos com

células a combustivel de hidrogénio.

Além da linha ferroviaria, a
empresa também desenvolve
carregadores para veiculos elétricos
(AC/DC e pantograficos) e sistemas
de alimentacdo costeira para navios,

demonstrando um portfélio
diversificado de aplicagdes em
energia limpa e mobilidade
sustentavel.

PRESENCA NO BRASIL
A MEDCOM mantém uma relagao

de longa data com o Brasil,
especialmente por meio de
parcerias com fabricantes

internacionais.
A empresa forneceu sistemas de
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tracdo e conversores auxiliares para
os trens da Série 8500 da CPTM,
fabricados pela CAF, que operam
nas linhas metropolitanas de Sdo
Paulo.

Os equipamentos da MEDCOM
sdo responsaveis pela alimentagdo
dos motores de tragdo, frenagem
regenerativa e fornecimento de
energia aos sistemas auxiliares,
contribuindo para eficiéncia
energética e desempenho opera-
cional nas composicdes.

Além disso, a empresa também
figura entre os fornecedores do
Metrd de Sao Paulo, onde participou
de projetos de modernizacdo de
frotas e sistemas embarcados de
controle e tracao, contribuindo para
0 intercambio técnico entre a
engenharia polonesa e a brasileira.

DE VARSOVIA PARA O MUNDO
Com produtos embarcados em
mais de 800 trens e 2.100 VLTs em
operacdo ao redor do mundo, a
MEDCOM se tornou um exemplo de
empresa polonesa que alia
engenharia propria, inovagdo
tecnoldgica, padronizagdo interna-
cional e crescimento sustentavel.

Entre seus clientes estdo alguns
dos maiores fabricantes do setor
ferroviario, como CAF, Alstom,
Siemens, Talgo, Hyundai Rotem,
PESA, Stadler e Skoda.

A trajetéria da MEDCOM reflete a
capacidade de transformac¢do da
industria  polonesa, de uma
pequena fabrica de eletrbnica
hospitalar a lideranca global em
solu¢des de poténcia para o
transporte ferroviario.

Sua presenca nas frotas brasileiras
€ um marco desse intercambio
tecnoldgico e da cooperacao entre
paises que compartilham o mesmo
desafio: avancar continuamente em
inovacdo e eficiéncia no transporte
ferroviario.
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TENDENCIAS E INOVACAO

ESTACOES DE MEDICAO: PRECISAO E

Desde a sua fundacdo em 1988
(na época operando sob o nome
Growex), a ASCO RAIL atua em
questBes  ferrovidrias, especial-
mente na operagdo e reparo de
locomotivas e todos os tipos de
veiculos.

A principal atividade da empresa
concentra-se no projeto, fabricacao
e distribuicito de todos os
dispositivos, estacbes e equipa-
mentos de diagndstico necessarios
para o reparo e operacao de
veiculos ferroviarios.

Ao longo de sua histéria, a
empresa participou de centenas de
projetos das mais  diversas
naturezas. A experiéncia adquirida
durante a implementacdo garante
um servi¢o profissional para todos
0s projetos que lhe sdo confiados.

CONFIABILIDADE NA VIA

-

TECNOLOGIA E PRECISAO

As prensas permitem o ajuste e a
compressao de engrenagens,
rodeiro monobloco e rodeiros de
vagbes e locomotivas montadas
sobre pneus (Alstom), além de
possibilitarem a prensagem e a
compressao dos eixos dos rotores
de motores de tracao.

O sistema hidraulico proporciona
controle total sobre o processo de
prensagem e a compressdo, com
base na forga, velocidade e curso da
haste especificados.

No contexto da industria ferro-
viaria polonesa e europeia, a
ASCORAIL  ocupa um  papel
importante como fornecedora de
tecnologia de  diagndstico e
manutenc¢do especializada, segmen-
tos que ganham importancia com o

Stand da Asco Rail na feigaTra

aumento  da
exigéncia de
equipamentos.

Além  disso, sua
internacional demonstra
empresas especializadas da Polbnia
conseguem conquistar nichos de
servico global, contribuindo para a
cadeia ferroviaria além-fronteiras.

Uma das caracteristicas marcan-
tes da ASCO RAIL é a capacidade de
produzir equipamentos de precisdo
que realizam medi¢Bes e a0 mesmo
tempo, oferecem suporte técnico e
treinamento especializado, voltado
a aplicagdo pratica de métodos de
medi¢ao e ao dominio dos padrdes
utilizados na manutencdo de
veiculos ferroviarios.

digitalizacdo
confiabilidade dos

)
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ALEM DOS TRILHOS

UMA PAIXAO FERROVIARIA QUE
CONECTA A POLONIA E O BRASIL
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‘Imagem da Revista Raport KoIejowy (edicdo n° 4/2025), equipe vencedora equipe PKP Polskie Linie Koléjowe

%,

Aintegracdo é um dos pilares mais
importantes da cultura ferroviaria e
na Polbnia, ela se manifesta
também fora das esta¢des e patios
de manutencdo.

Um exemplo disso é o Campeonato
Polonés de Futebol promovido pela

Camara Polonesa da Industria
Ferrovidria (Polska Izba Kolei - PIK),
um evento anual que une

profissionais e empresas do setor
em um ambiente de cooperacdo e
espirito esportivo.

A 142 edicdo do torneio, realizada
na cidade de Bydgoszcz, contou com
0 apoio da Federacdo Regional de
Futebol de Kujawsko-Pomorskie e

ocorreu no  estadio  Zawisza
Bydgoszcz,  tradicional  espago
esportivo da regido. Sob o

patrocinio do Ministério do Esporte
e Turismo da Pol6nia, a competicao
reuniu 16 equipes, representando
instituicGes e empresas ferroviarias
de todo o pais, entre elas PKP
Polskie Linie Kolejowe, Stadler,
PESA, PORR, RAWAG, Hitachi Rail
GTS, Harting Polska e Dellner.
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O torneio foi estruturado em
quatro grupos, nos quais cada
equipe enfrentou as demais em
sistema de pontos corridos. As
melhores classificadas avangaram
para as fases eliminatdrias, quartas
de final, semifinais e a grande final,
que decidiram os campedes em
jogos intensos e tecnicamente
equilibrados.

Mais do que um torneio, o evento
reflete um traco interessante da
cultura ferroviaria polonesa:

v

a valorizagdo do trabalho em
equipe, da disciplina e da
colaboragao entre empresas. Assim
como nos campos, nas ferrovias
cada jogada exige sincronia,
estratégia e confianga, valores que
também sustentam a engenharia e
a operacao ferroviaria.

Um ato simbdlico que aproxima
Polénia e Brasil pela paixdo
compartilhada  pelo  transporte
ferroviario e pelo espirito coletivo
de quem o faz acontecer.

Imagem da Revista aport Kolejowy (edicdo n° 4/2025) - durante a partida
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ECOSSISTEMA FERROVIARIO

INTEGRACAO INSTITUCIONAL E
FORTALECIMENTO DO SETOR

A ESTRUTURA E O PAPEL DA
CAMARA FERROVIARIA POLONESA

A Polska Izba Producentéw
Urzadzen i Ustug na Rzecz Kolei,
conhecida como Camara Ferroviaria
Polonesa, € uma das principais
instituicbes de articulacdo do setor
ferroviario da Pol6nia.

Durante a visita, foi possivel
conhecer sua estrutura e
compreender como a entidade atua
na coordenagdo entre empresas,
governo e instituicdes de pesquisa,
promovendo o desenvolvimento da
industria ferroviaria nacional.

A Camara relne mais de 450
empresas associadas, abrangendo
fabricantes de material rodante e
infraestrutura,  operadores  de
transporte, empresas de tecnologia,
servicos, consultoria e direito.

Seu papel ¢é fortalecer a
competitividade da industria
polonesa, apoiar processos de

certificacdo e fomentar a
internacionalizacao das empresas.
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REPRESENTACAO E COOPERAGAO

A instituicdo exerce o papel de
articulacao entre o governo polonés
e o setor produtivo, participando
ativamente da elaboracdo de
politicas publicas, programas de
inovacdo e padrdes técnicos.

Entre suas atribuicdes estdo a
organizacao de feiras e
conferéncias, como a TRAKO -
International Railway Fair, con-
siderada uma das mais relevantes
da Europa Central, e a promocao de
missdes empresariais e cooperagao
internacional.

Durante o encontro, destacou-se
a forma como a Camara atua na
aproximag¢do entre pequenas e
grandes empresas, promovendo a
colaboracdo tecnolégica e o
compartilhamento de boas praticas
industriais. Essa  estrutura de
cooperag¢do é um dos diferenciais
do setor ferroviario polonés, capaz
de alinhar pesquisa, desenvol-
vimento e aplicacdo pratica.

Jgor nowmyemy —
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A VISAO INSTITUCIONAL

Os representantes da entidade
destacaram que o fortalecimento do
setor ferrovidario do pais esta
diretamente relacionado a
continuidade dos investimentos em
inovacdo, capacitagdo técnica e
internacionalizacao das empresas.

A cooperagdo permanente entre o
Estado, a indUstria e as instituicdes
de ensino tem garantido um
ambiente favoravel a adocdo de
novas tecnologias e a expansdo do
setor, consolidando a Polénia como
um dos polos mais dinamicos da
ferrovia europeia contemporanea.

A Camara Ferroviaria Polonesa é
um exemplo de como a integracgao
institucional pode impulsionar a
inovacdo e a competitividade.

A coordenacdo entre inddstria,
governo e centros de pesquisa
mostra a importancia das estruturas
associativas como instrumentos de
desenvolvimento e representati-
vidade setorial.



EXCELENCIA E FORMACAO

EXCELENCIA EM REGULACAO E
FORMACAO FERROVIARIA

[k

O Urzad Transportu Kolejowego
(UTK), autoridade reguladora do
transporte ferroviario da Pol6nia, é
reconhecido pela combinacdo entre
rigor técnico, inovagdo e cultura de
seguranca.

Durante a visita a instituicdo, foi

possivel conhecer de perto um
modelo de regulacdo que alia
certificacdo, capacitagao e

supervisao técnica, com foco na
qualidade  operacional e na
seguranca do transporte ferroviario.

Com sede em Varsdvia, o UTK é
responsavel por licenciar opera-
dores, certificar profissionais e
autorizar equipamentos e material
rodante.

A estrutura da instituicdo reflete
uma visdo abrangente de sistema:
ndo apenas fiscaliza, mas educa,
certifica e previne, criando um
ambiente de confianca entre
governo, empresas e usuarios.

SIMULADORES E TECNOLOGIA DE
PONTA

Um dos destaques da visita foi o
Centro de Treinamento e Simulacao

VAV Vi YU e B0 a0
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do UTK, que impressiona
sofisticacdo tecnoldgica e
abordagem imersiva.

O centro dispde de simuladores
de cabine de trem em escala real,
equipados com  sistemas de
rastreamento ocular (eye tracking),
tecnologia capaz de monitorar o
movimento das  pupilas  dos
condutores durante o treinamento.

Esses dados permitem avaliar

pela
pela

atencdo, tempo de reagdo e
comportamento  sob  estresse,
parametros essenciais para a
certificagdo de  condutores e
instrutores.

As  simulagbes  reproduzem
diferentes condicGes de operacdo,
incluindo varia¢des climaticas, falhas
de sinalizagdo, interferéncias
elétricas e cenarios de emergéncia,
fazendo com que o profissional
vivencie, em ambiente controlado,
situacbes que exigem tomada de
decisdo rapida e segura.

O realismo das projecdes e a
precisdo dos sensores colocam o
centro entre os mais avancados da
Europa.
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GOVERNANCA E COOPERAGAO
INTERNACIONAL

O UTK atua em alinhamento com
a Agéncia Ferroviaria da Unido
Europeia (ERA), garantindo que as
certificacbes e normas polonesas
sejam reconhecidas em todo o
espaco europeu.

A instituicdo também participa de
grupos de  trabalho sobre
interoperabilidade, transporte de
cargas perigosas e certificacdo
cruzada entre paises-membros,
consolidando uma rede de

cooperacdo técnica e regulatoria.

W
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O MASCOTE CHAMADO ROGATEK

Na Polbnia, o aprendizado sobre
seguranca ferroviaria comeca cedo,
ainda nas primeiras séries da
escola. E o protagonista dessa
jornada educativa é o Rogatek, um
simpatico rinoceronte que se tornou
simbolo nacional de educacdo e
cidadania sobre trilhos.

Criado pelo Urzad Transportu
Kolejowego (UTK), o Rogatek é o
mascote da campanha “Kolejowe
ABC", um programa de alcance
nacional que combina entrete-
nimento, tecnologia e pedagogia
para ensinar criangas a se
comportar com seguran¢ga em
ambientes ferroviarios.

O ABC FERROVIARIO

O nome Kolejowe ABC representa
os trés pilares da seguranca
ferroviaria definidos pelo UTK:

A - atengao aos sinais e placas de
transito;

B - observacao
luminosos;

C - percepgao dos sinais sonoros,
como buzinas e alarmes.

dos sinais
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EXCELENCIA E FORMAGCAO

O RINOCERONTE QUE ENSINA SEGURANCA
NAS FERROVIAS DA POLONIA
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APRENDER BRINCANDO

Com videos animados, jogos
interativos, programas de televisao
e acbes itinerantes em escolas,
Rogatek ensina de forma ludica
conceitos fundamentais: atravessar
passagens de nivel com atencdo,
respeitar a sinalizagdo, manter
distancia dos trilhos e viajar com
responsabilidade.

Os conteudos também abordam
valores como respeito, convivéncia e
cuidado com o espaco publico,
temas que fazem parte da cultura
ferroviaria polonesa e ajudam a
formar futuros passageiros,
motoristas e pedestres mais
conscientes.

Em uma das a¢des mais popula-
res, a equipe do UTK percorre
escolas de diversas regides do pais
com atividades educativas, especial-
mente em localidades onde ja
ocorreram incidentes ferroviarios.

As criancas participam de
dinamicas, jogos e simuladores que
reforcam, na pratica, o que
aprenderam nas histérias do
rinoceronte Rogatek.

BEZPIECZENSTWA

M
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em Varsovia - Rogatek, o mascote da ca

UM EXEMPLO QUE INSPIRA

Mais de 700 painéis e outdoors
com o personagem  foram
espalhados nas principais cidades
polonesas, reforcando mensagens
de seguran¢ca em cruzamentos e
areas urbanas. As a¢bes alcancam
milhares de criangas todos os anos,
consolidando o Kolejowe ABC como
um dos maiores programas de
educacado ferroviaria da Europa.

O sucesso da iniciativa demonstra
que educar para o transporte é
também educar para a cidadania. E,
se o futuro da ferrovia comega com
o trilho, ele também passa pela
formacdo de quem aprendera a
respeita-lo desde cedo.
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Junte-se a
nos hoje!

Ha mais de sete décadas, a AEEFSJ relne
profissionais comprometidos com a engenharia
e o desenvolvimento ferroviario.

Ao associar-se, vocé terda acesso a eventos
exclusivos e a uma comunidade ativa que
valoriza o compartilhamento de conhecimento e
o desenvolvimento profissional.

Venha fazer parte dessa rede.
Sua participacao fortalece o futuro da ferrovia!

ASSOCia§§O dos Entre em contato conosco para mais informacoes!
Engenheiros da
Estrada de Ferro associacao@aeefsj.org.br (11) 3338-0674

Santos a Jundiai https: aeefsj.org.br (11) 9.9855-6659


https://aeefsj.org.br/
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